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Sivrisinek larvalarina karsi, naturalite
sinifindan mikrobiyolojik larvasit

¢ Yeni etki mekanizmasi

e Yeni ve benzersiz sinif

¢ Yeni rezistans ydnetim ajani

e Yeni dusuk riskli etken madde

e Annex 3 - Spinosad igerikli tek Urun
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@ Koruyalim, korunalim.



Dogayla dost, hizll, guclu...

ABD Cevre Koruma Orgiitii (EPA)
Yesil Kimya Odiili’'niin Tanimi

EPA bu adulu, “Urtnlerin dizayni, Uretimi ve kullanimi sirasinda ve
sonrasinda ortaya ¢ikacak Kirlilikleri elimine eden veya azaltan ye-
nilikgi teknolojileri tesvik eden bir takdir belgesi” olarak tanimlar.

P. T. Anastas ve J. C. Warner ise Yesil Kimya-Teori ve Pratik ki-
tabinda (Green Chemistry-Theory and Practice); “Urtnlerin di-
zayni, Uretimi ve kullanim alanlarinda insan ve ¢evre saglhgi igin
tehlike olusturan materyallerin kullanimi ve ortaya ¢ikisini elimine
eden veya azaltan bir dizine prensibin kullanimidir” seklinde ta-
nimlamiglardir.

Spinosad’in liretimi, dizayni ve kullanimi cevre ve insan sag-
ligina guvenli bulundugu icin EPA tarafindan Mozkill 120 SC
bu édiile layik gériilmustiir.

@ Koruyalim, korunalim.
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Mozkill 120 SC
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Mozkil 720 SGynedir?

Mozkill 120 SC; litrede 120 gr Spinosad iceren su bazli, bakteri
kokenli, Naturelyte sinifindan, mikrobiyolojik bir larvasittir. Mozkill
120 SC, hizli ve 6zel etki mekanizmasi ile modern ¢cagin yeni ve
Ozel bir adimidir.

Yillardir larva kontroll igin sinirl sayida aktif madde segenegi
vardi. Simdi bunlara bir yenisi eklendi ve o sadece Mozkill 120
SC’de mevcut. Yalnizca Dow AgroSciences tarafindan gelistirilip
Uretilen patentli Spinosad, dogal olarak toprakta var olan bir bak-
teri tdrdnden elde edilmis ve Mozkill 120 SC markamizla paza-
ra sunulmustur. Mozkill 120 SC, diger butun larvasitlerden farkli

yeni bir siniftadir ve rezistans yonetimine yardim eden benzersiz
bir etki mekanizmasina sahiptir. Kisaca Mozkill 120 SC pazardaki

hicbir larvasite benzemez.




NVozkill 120 SClyi
833z yapan nedir”?

Mozkill 120 SC, toplumlarin refahini korumak igin daha saglikli bir

alternatif sunar.

e Etkili kontrol ile ¢cevreye sayginin essiz bilesimi

e Toprakta suratle yapitaslarina ayrilir - Spinosad karbondioksit
(CO,) ve su (H,0) olarak ayrisir.

* Minimal kisisel koruyucu donanim ihtiyaci gerektirir.

 Birinci larval evreden dordincu evreye kadar sira digl larva
kontroll saglar.

¢ Rezistans yonetimi ve dondsuimlt kullanim icin mikemmel se-
cenektir.

e Mozkill 120 SC, surdurdlebilir cdzUmler icin dizayn edilmistir.

* “Yesil Kimya Odult” (Green Chemistry Award) toplumda gi-
venle kullanima olanak saglar.




Mozkill 120 SC

Spinosad
Nedir?

Spinosad; anaerobik kosullarda maya mantari gibi davranan
Saccharopolyspora spinosa adli toprakta bulunan bir bakteri-
nin fermantasyonu sonucu dogal olarak Uretilen 6zel ve yeni bir
mikrobial kontrol ajanidir. Fermantasyon sirasinda Uretilen dogal
metabolitlere “Spinosyn” ad verilir. Spinosad fermantasyon kari-
simindaki iki en 6nde gelen ve en aktif bilesige (Spinosyn A ve
Spinosyn D) verilen ortak isimdir. Bu yUzden isim “Spinosad”dir.

Spinosad’in kesfi

Tatildeki bir bilim adami 1982'de Karayiplerde Rom yapmak i¢in kulla-
nilan bir bidondan toprak érnegdi aldi. Bu ¢rnekten 1986 yilinda Sacc-
haropolyspora spinosa adinda yeni bir bakteri ttrt tanimlandi (Bu “di-
kenli seker’e donusturildd). Bu bakteri sonra laboratuvarda fermente
edildi ve S. Spinosa’nin en aktif metaboalitleri olan Spinosyn A ve D
Uretildi. Bu iki etkili metabolitin birlestiriimesi ile Spinosad olusturuldu.

Nerede Uretilir?

Spinosad dogal bakteri stoklari kullanarak ABD'de, Dow AgroScien-
ces firmasinin son teknoloji fermantasyon tanklarinda Uretiimektedir.

Yararlari

* Yeni diisiik riskli etken madde: Bu var
olan alternatiflerle kiyaslandiginda insan
sagligi ve cevre icin dusuk risk demektir.

* Yeni etki mekanizmasi: Spinosad’in
essiz etki mekanizmasi diger larvasit-

lere rezistans gelismis tUrlere de etkili
olmasini saglamaktadir.

e Yeni sinif - Naturelyte - Biyolojik: Spinosad fermantasyon yo-
luyla elde edilen bakteri kdkenli ve Grup 5'in halk saglgi amagli
kullanilan tek bio-pestisitidir. Bu sinifta rezistansla savasan gu-
venli ve yuksek performansliilk toplum saghg larvasitidir.

e Sirdiiralebilir cdziimler icin formiile edilmistir: Spinosad,
uygulamada yeterli dozun kolaylikla belirlenebildigi spreyle-
me yontemi ile uygulanir. Spreyleme teknigine uygun her turl
cihazla uygulanabilen Mozkill 120 SC, su bazli Suspansiyon
Konsantre (SC) formulasyon tipi ile pazara sunulmaktadir.



Yapisi

Bakteri adi: Saccharopolyspora spinosa Spinosin A

(aerobic, non-antibiotic actinomycete) +
Spinosin D

Genel isim: Spinosad (Spinosin A ve _

Spinosin D'nin patentli kombinasyonu) SPINOSAD

ik diisiik riskli larvasit

1993’te Amerikan Cevre Koruma Birimi dusuk riskli pestisit Grtn-
lerinin kullanim, kayit ve gelistiriimesini tesvik icin DUsUk Risk
Pestisit Girisimini olusturdu. Bu dénemden sonra yapilan calis-
malarda EPA, var olan alternatiflerle kiyasla Spinosad’in, insan
saglgi ve gevre icin daha dusuk riskli larvasit oldugunu acikladi.

Spinosad, Dusuk Riskli Pestisit olarak kaydedilen 16 kimyasal-

dan biri ve sivrisinek kontrolu igin tek Dusuk Riskli larvasit ola-

rakta EPA kayitlarina alinmistir. EPA’ya gére DusUk Risk pestisit-

lerin avantajlarr:

¢ insan sagligina dustk etki

e Hedef disI organizmalara (kuslar, baliklar, bitkiler) daha dusuk
toksisite

e Yeraltl sularina disuk bulasma potansiyel

e DuUsuk kullanim orani

e DUsUk hasere rezistans potansiyel

e Butlnlesik Hasere Yonetim (IPM) uygulamalarina uyumluluk

“Baskanlik Yesil Kimya Odiilii” sahibi

Spinosad Amerikan hikUmetinin en Ust ¢evre onurlarindan bi-
risi olan “Baskanlik Yesil Kimya Oduili” sahibi sadece 5 pestisit
drdnden biridir.

Surdurtlebilir kimya olarak da bilinen Yesil Kimya, zararli madde
kullanma veya olusturulmasini azaltan veya yok eden kimyasal

drtnlerin ve proseslerin dizaynidir.
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Spinosad e yeni oir
Olcut getinyoruz

Dogal olarak toprakta bulunan bir seker bakterisinden elde edi-
len Spinosad, yuksek teknolojik normlarda fermente edilerek, en
etkin partiktl boyutlarr ile Mozkill 120 SC iceriginde kullaniimistir.
Spionosad etkinlik ile ¢evre korumanin mikemmel dengesini su-
nar. Spinosad muthis bir glvenlik siciline sahiptir. Cabuk ayrisir
ve cevrede biyolojik olarak birikmez. Buna ilaveten Mozkill 120
SC igerigindeki butin atil icerikler EPAnin Minimum Atil icerik

Risk listesine dahildir.

Resimler: “Dow AgroSciences”

DoNUsSUMIU kullanim icin ideal,
devrim nitelgindeki yeni etk
mekanizmas|

Mozkill 120 SC’'deki aktif madde diger larvasitlerden farkl calisir.
Spinosad vektor larvalarinin nikotinik asetilkolin reseptoérlerinin
fonksiyonunu essiz bir sekilde module edip, surekli sinir uyaril-
malarina yol acar. Bu sabit, istem disi sinir uyarisi paralize ve
6lume yol agar. Bu eylem birincil olarak sindirim veya temastan
kaynaklanir.

“— a-BGTX alani

/ Nicotine

etki alani

TRARARRARRIR TARIARAARIRA
S WIEREER R

Spinosin’ler yeni
mekanizma ile etkiler

Spinosad “nAChR”i (Nicotinic AcetylCholine Receptor) etkiler. Bu nedenle diger Nicotinoid’lerden
farklidir. Etki sekli nedeniyle de Spinosad IRAC, Mode of Action Classification Scheme’e gore
“Grup 5”deki tek insektisittir.




Mozkill 120 SC

Tek basina bir sinif; Grup 5

Spinosad insektisit Rezistans Eylem Komitesi tarafindan benzersiz
etki mekanizmasindan dolay! “Grup 5” olarak siniflandiriimistir. Spino-
sad, Grup 5 olarak siniflandirilan ve sivrisinek kontrold icin kullanilan
tek aktif iceriktir. Bu sinifin benzersiz ve diger butdn halk saghgi larva-
sitlerinden farkli olmasi Mozkill 120 SC'yi turtintin tek 6rnegi yapar.

Mozkill 120 SC, rezistans ydnetimi icin mikemmel bir secenektir.
Ozgiin etki mekanizmasi ve ayri sinif gruplandirmasi Mozkill 120
SC'yi donustmlu kullanim icin ideal kilar. Cunkd Mozkill 120 SC
hali hazirda sivrisinek kontrolU i¢in kullanilan drtnlerle capraz re-
zistans gostermez.

“Grup 5 insektisit” ibaresi ne anlama gelir?

Grup 5, tesiri muhafaza eden, strdurUlebilir tarimi ve iyilestirimis top-
lum saghgini destekleyen insektisit rezistans yonetim stratejilerini ge-
listiren Global Endustri Organizasyonu olan IRAC'In (Bocek Direng
Etki Komitesi) adlandirmasidir. Her grup belirgin farkli etki mekaniz-
masina sahiptir. Spinosad sivrisinek kontrolti i¢in kullanilan Grup
5’teki tek aktif maddedir. Bunun da yarari hali hazirda var olan
driinlerle capraz rezistans géstermeyisidir. Bu da Mozkill 120
SC’yi rezistans y6netimi icin milkemmel bir secenek yapar.

ispatlanm|§ performans

Spinosad’in denemelerde ve faal calismalarda goézlemlenen tu-
tarl performansi, birinci larva safhasindan 4. safha sonuna kadar
sira disi kontrol géstermistir. Spinosad temas ve sindirim yoluyla
etkinlik gosterir. Uygulamayi takiben birinci saatte 6lumler goru-
lUr ve 17. saatte %100 kontrol saglanmis olur.

Mozkill 120 SC, 90'dan fazla yerel ve uluslararasi saha ¢alisma-
larinda, farkli cografyalarda ve genis yasam alani spektrumun-
da tam etkili olmustur. Mozkill 120 SC bu denemelerde, 20’nin
Uzerinde sivrisinek tlrline ait larvalara kargsi test edildi. Sonuc,
benzersiz ylksek performans olarak kaydedildi.

Mozkil 120 SCnin yerel ve uluslararasi etkinlig
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Mozkill 120 SC

Ani atkill tek larvasit
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Cevreye duyarl ozel formul...

EPA - dusuk riskli grupta ilk

Mozkill 120 SC, EPA tarafindan DusUk Riskli olarak deger-
lendirilen ilk larvasittir. Ayni zamanda Spinosad 1999'da
EPANIN Yesil Kimya Odulini almaya hak kazanmistrr.

WHOPES - Diinya Saglik Orgiitii onayi

Uzu"n yillar alan Dunya Sag- WHOPES Y, World Health
Ik Orgutt degerlendirmeleri 7 0 Pestodes B2 Organization
fazda tamamlanmistir. Dunya

genelinde yapilan bu ¢alismalar sonucu Mozkill 120 SC “Ulusla-
rarasl Larvasit” onay! almistir. Mozkill 120 SC, WHOPES (Dunya
Saglik Teskilatl Pestisit Degerlendirme Tasarisi) tarafindan yapilan
degerlendirmelerden biyolojik etkinlik calismalarinin bir bélimu
Ulkemizde Akdeniz Universitesi Fen Fakdltesince yapilmistir. (Hi-
seyin Cetin, Akdeniz Univ. Fen Fak. Biyoloji B. 2005)

EU Biocides 98/8 EC Directive onay!

Dow AgroSciences tarafindan Uretilen ve
patentli olan Spinosad, EU Biocides tara-
findan degerlendirimeye alinmistir. Yine
ana Uretici olan Dow AgroSciences LLC tarafindan gelistirilen
Mozkill 120 SC, EU Biocides 98/8 EC Directive Annex 3’te de-
gerlendirilen tek Spinosad icerikli larvasittir.

Biocides
98/8 EC

Sonuc

Mozkill 120 SC sadece ¢evreye duyarli yasam alanlari icin degil,
ayrica sayilari gittikce artan yesil veya surdurulebilir uygulama
direktifleri ile mikemmel secim yapmaya odakl topluluklarin kri-
terlerine de uygun ideal bir Grtndur.



Mozkill 120 SC

Sikga Sorulan sorular

Mozkill 120 SC ve biyolojik etkinlik hakkinda
Mozkill 120 SC etkisi kac saat sonra gorulir?

Mozkill 120 SC, gunimuzde kullanilan larvasitler igerinde en hizli et-
kinlik gosteren bakteri orijinli tek GrandUr. Birinci saat icerisinde larva
olumleri baslar ve 17 saatte %100 kontrol saglanmis olur.

Mozkill 120 SC, etkinlik siiresi ne kadardir?

Alana bagl olarak, 30 - 34 gun arasinda etkinlik gosterir. Spinosad et-
Kinligi sona erdikten sonra CO, ve H,O’ya ayrisarak micadeledeki igle-
vini tamamlamis olur.

Mozkill 120 SC’in glines 1s1g1 alan acik / akici sucul habitatlarda
etkinligi nasildir?

Bircok arastirmaci ve Universite denemelerinde mukemmel sonuglar
elde edilmistir.

Mozkill 120 SC biitiin 6nemli sivrisinek tirlerini kontrol eder mi?

Mozkill 120 SC, en gok gorulen 20 vektdr ve rahatsiz eden sivrisinek tu-
rinde test edildi ve Mozkill 120 SC hepsine karsi etkili oldu. Spinosad’in
yeni aktif madde olmasi ve tamamen essiz bir etki mekanizmasina sa-
hip olmasi gercegini géz 6ninde bulundurarak butdn turler igin degis-
meyen ylksek performansi beklenmektedir.

Mozkill 120 SC, organik madde iceren yasam alanlarinda perfor-
mansi nasildir?

Organik birikintilerin yuksek konsantrasyonda oldugu yasam alanlarin-
da, mesela kirlenmis su, kanalizasyon logarlari, yaprak ve diger organik
birikintinin gok oldugu sularda mtkemmel sonuclar alindi.

Mozkill 120 SC irtinleri foseptik cukurlarindaki performansi nasildir?

Antalya'da yapilan foseptik denemelerinde 30 gunin Uzerinde yUksek
performans gostermistir.

Degisken giines 1sik miktarlari Mozkill 120 SC performansini nasil
etkiler?

Dogal sivrisinek yasam alanlarinda bugtine kadar Mozkill 120 SC eti-
ketindeki kontrol iddiasina uygun olarak gines isiginin yogunluguyla
degismeyen ¢ok duzgun kontrol seviyeleri gortldu.

Rezistans nasil?

Sivrisinek larva kontrolinde Spinosad’in kullanimi yenidir. Dolayisi ile
bir rezistans s6z konusu degildir. Spinosad sivrisinek kontrold icin kul-



Mozkill 120 SC

lanilan diger guncel Urtnlerden farkli essiz bir sinif, benzersiz bir etki
mekanizmasi ile capraz rezistans sorununu ortadan kaldirmaktadir.

Mozkill 120 SC neden iyi bir rotasyon triiniduir?

Mozkill 120 SC, belirgin olarak farkli etki mekanizmasina sahip yeni Spi-
nosad aktif maddesini icerdigi icin larva kontroltinde yeni standart ve
rotasyon UrdnU olarak da mukemmeldir. Mozkill 120 SC larva kontrolt
icin rotasyon programinin anahtar parcasidir. Doéntsumlu kullanim, var
olan urtnlerin devam eden kullanimini korur.

Mozkill 120 SC ve toksikolojik etki hakkinda
Mozkill 120 SC’de bulunan etkisiz maddeler nelerdir?

Domestik formulasyonlardaki tim etkisiz bilesenler EPA'nin “Minimal
Risk Etkisiz Maddeler” listesinde yer almaktadir. Etkisiz maddeler ya
sentetik degildir (Dogal) ya da memeli ve sucul toksisiteye katkida bu-
lunmayan sentetik maddelerdir.

Mozkill 120 SC’nin hedef disi tiirlere etkisi nedir?

Spinosad, dogal sartlarda, hizla CO, ve H,O’ya ayrisan, dogal bir trin-
dur. Bundan dolayl bazi sucul omurgasiz organizmalarda akut olarak
cok dusuk etki gorulse de, hizli ayrismadan dolayi kronik bir etki gorul-
memektedir. Larvasitlerde glveni belirleyen en 6énemli faktér yarilanma-
dir. Spinosad toprak ve suda bir giinden daha kisa surede yarilanir.

Mozkill 120 SC’nin ekolojik toksisitesi nedir?

Spinosad ABD EPA Dusuk Risk programi altinda ruhsatlandirimistir ve
diger sivrisinek larvasitlerine gore tercih edilebilir cevresel ¢zelliklere sa-
hiptir. Mozkill 120 SC, yararli ve hedef disi boceklere diger genis spektrum
insektisit Grtinlere kiyasla goéreceli dusuk risk gosterir. Aktif icerik olan Spi-
nosad, kuslara, yabani hayata, baliklara ve sucul omurgasizlarin gogun-
luguna akut olarak toksik degildir. Detayl saha tecrubeleri Spinosad’in
yararll béceklere toplam etkisinin genel olarak sinirli ve gegici oldugunu
belirtir ve Spinosad Birlesik Hasere Yonetim (IPM) programlarina uyar.

Mozkill 120 SC, aktif maddesi memelilere toksik midir?

Memeliler Spinosad’i hizlica metabolize eder ve yan Urlnlerin hepsi id-
rarla atilir. Bu yuzden Spinosad tercih edilebilir memeli toksisite profiline
sahiptir. Mozkill 120 SC Duinya Saglik Orguitt toksisite siniflandirmasin-
da, pratikte toksik olmayan sinifta yer almaktadir.

Mozkill 120 SC nasil kullanilir?

- Karisimi Uygulama Seyreltme Uygulama
Zararl Tard Miktari Orani Alani
Sivrisinek larvasi 12.5 It/ha 1 ltilag + Her turld
Krinomid larvasi 50 It/ha 299 It su sucul alan
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Minimal cevresel etk

Mozkill 120 SC ve Spinosad son derece segici bocek
kontrol Urund olup; hedeflenen boceklere yuksek etkili
fakat memelilere ve diger hedeflenmeyen organizmala-
ra tolare edilemeyen bir etkisi yoktur.

Toprakta: Spinosad toprak alaninda hizlica ayrisir ve
kalici degildir. Ayrisimin 6ncelikli mekanizmalari, giines
fotolizi ve mikrobiyal aktivitedir. Dogal sartlarda, Spino-
sad bir ginden daha kisa sureli bir yart émurle karbon-
dioksit (CO,) ve su (H,O) olarak topraktaki mikrobiyal
flora tarafindan ayrisir. Spinosad toprak parcaciklari
tarafindan orta ve gucll seviyede emilir ve sizdirma
acisindan “Goreceli tasinmaz-tasinmaz” kabul edilir.

Suda: Dogal su sistemlerinde, Spinosad gines isigin-
da hizli bir sekilde ayrigir. Su sutunlarindaki Spinosad
yari dmrU, dis mekanlardaki yapay havuz sistemlerinde
bir ginden daha kisa olarak gézlemlenmistir.

Hayvanlarda: Benzersiz bir etki mekanizmasindan dolay!
Spinosad boceklere yiksek derecede secicidir. Memeli-
lerde Spinosad deriden fazla emilmez; emilen veya yutu-
lan Spinosad cok az miktar inaktif yan Grlinlere metaboli-
ze edilip idrarla atilir. Bundan dolayr Spinosad ¢ok dusutk
akut toksisiteye sahiptir. Uzun dénem c¢alismalarda kan-
serojenite, mutajenite ve ndrotoksisite gdzlemlenmemistir.

ENTOSAV Cevre Saghgi ve Mimarisi

Toksisite, Mutajenite ve Genotoksisite: Spinosad
diger genis spektrum insektisit Urlnlere kiyasla yararli
ve hedef disi boceklere daha dusUk risk olusturmakta-
dir. Spinosad kuslara, yabani hayata, baliklara ve sucul
omurgasizlarin cogunluguna akut olarak toksik degil-
dir. Birgok genotoksisite c¢alismasinda incelenerek,
mutajenik potansiyele sahip olmadigi anlagiimistir.

Spinosad ABD EPA Dustk Risk programi altinda kay-
dedilmistir ve diger sivrisinek larvasitlerine gére tatmin-
kar cevre ozelliklerine sahiptir. Detayli alan tecrtbesi
Spinosad’in yararli béceklere genel etkisinin sinirli ve
gecici oldugunu gostermistir. Spinosad Birlesik Hasere
Yonetim (IPM) programlarina tam uyum gosterir.

Cevresel toksisite
Tar I Deger Sonug

Gokkusagi Alabaligi LC,,: 30 mg/tt

(Oncorhynchis mykiss) Tolare edilebilir etki -
iresi Kronik toksik etki yoktur
=Gl LC, : 14 mg/t Y
(Daphnia magna) =0
. . AkutLD, > ) . o
Yesilbas 6rdek 2000 mg/kg Pratikte toksik degil

Mikroorganizmalar 100 mg/It'de etkisiz

(//ﬂ, Dow AgroSciences

Mozkill 120 SC Dow AgroSciences tescilli markasialr.
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